Victaulic Vortex

Sistema Hibrido de Extincion de Incendios del Mundo

ictaulic




Victaulic Vortex

Sistema Hibrido de Extincion de Incendios del Mundo

.
e

\ |

EL PRIMER SISTEMA HIBRIDO DE
EXTINCION DE INCENDIOS DEL MUNDO

El sistema hibrido de extincion de incendios Victaulic Vortex™
se fabrica a partir de los més de 100 afios de innovacion

y experiencia de Victaulic en el desarrollo de productos

y ofrece las mejores capacidades de los sistemas de niebla
de agua y de gas inerte.

La simpleza del disefio, el humedecimiento minimo y las
capacidades avanzadas de supresion de incendios dan al

sistema Victaulic Vortex una gran ventaja sobre los demés.
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CIONA

El sistema hibrido de extincion de incendios
Victaulic Vortex utiliza gas inerte y agua
para generar una atmésfera enriquecida
con nitrégeno que se opone a la combustion.

En nuestro entorno, el aire ya contiene un 78% de nitrégeno; la adicion de
nitrégeno diluye el aire y permite que las diminutas particulas de agua absorban
el calor, lo que crea una atmosfera que no favorece la combustion.

La alta velocidad y la baja presion crean una mezcla uniforme de agua
e nitrégeno; el agua se introduce al chorro de nitrégeno a una velocidad
supersonica, luego se envia junto con el nitrogeno al espacio protegido.

La forma del emisor se basa en la tecnologia de lamina supersoénica.
La velocidad del nitrégeno cambia rapidamente, lo que produce ondas
de choque que atomizan el agua inyectada a través del emisor.

Carac’geristicas
exclusivas
INTEGRIDAD DE LA HABITACION

Con el uso de nitrogeno y pequefias
particulas de agua, los sistemas dependen
menos de la integridad de la habitacion

PRESENCIA DE AGUA REDUCIDA

El sistema distribuye apenas 0.26 galones
de agua por emisor por minuto.

Cada emisor puede proteger hasta

2.500 pies?| 71 m?

DISENO SOSTENIBLE

Agentes no toxicos que
mantienen la seguridad "

del personal durante .
la activacion

REPUSICI(]N DE SERVICIO EN TIEMPO
MINIMO

Recarga rapida del sistema que reduce
el tiempo de parada

LIMPIEZA SENCILLA
CONTROL DE ZONAS INDEPENDIENTES

Las multiples zonas pueden compartir una
fuente comun de agua y nitrégeno

ACTIVACION INMEDIATA

No hay demora en la activacion del sistema

Los niveles de descarga controlados v la
mayor seguridad en su vida util reducen
la necesidad de alarmas de predescarga

FACILIDAD DE INTEGRACION

Compatible con sistemas de proteccion
contra incendios dentro de las instalaciones
para brindar mayor flexibilidad de disefio en
readecuaciones y nuevas construcciones

&Sabia usted?
ABSORBE Y ENFRIA

En incendios més grandes, las mezclas
homogéneas son mas eficaces, ya que
enfrian el fuego al absorber el calor

y reducir la disponibilidad de oxigeno.

La superficie de la gota de agua que
absorbe el calor es 90 veces mayor

que la de cualquier sistema estandar

de rociadores, lo que proporciona méaxima
eficiencia de absorcion de calor.
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APPROVED

Hay disponibles soluciones aprobadas
por FM:

Victaulic Vortex™ 1000 para proteccion
de espacios con turbinas de combustion
y maquinaria

Victaulic Vortex 2000 para proteccién
de aplicaciones de banco humedo
y equipos de procesamiento similares.

El sistema Victaulic Vortex ha sido
probado por Victaulic y laboratorios
independientes, que demostraron su
eficacia de acuerdo con los protocolos
de pruebas incluidos en los estandares
de aprobacién de niebla de agua

y agentes de limpieza.

Flujo en GPM | LPM por emisor, boquilla o rociador

557

Rociador Niebla a

estandar

Niebla a presion
intermedia

o

ictaulic

alta presion

El sistema Victaulic Vortex ha sido
evaluado por Underwriters Laboratory,
que determin6 que extingue de
manera eficiente el fuego en materiales
poliméricos y estructuras de madera
Clase Ay en liquidos inflamables

Clase B.

El sistema Victaulic Vortex fue probado
por BRE Global, que determiné que
extingue incendios en estaciones

de trabajo simuladas segln la norma
BS 8489-7.

Conforme al Programa de Nuevas
Alternativas Significativas (SNAP),
la agencia ambiental EPA aprobd el
sistema Victaulic Vortexy lo calificd
como un sistema hibrido basado en
gas inerte y agua y como sustituto
aceptable de los agentes limpios
afectados por la Ley AIM.

Como solo utiliza materiales naturales como el agua y el nitrégeno, el sistema

Victaulic Vortex:

no esté sujeto a normas gubernamentales especificas como certificados
de aprobacién por potencial de deterioro de la capa de ozono (ODP).

no requiere procesos especiales para el reemplazo de agentes patentados, ya que
los materiales necesarios para recargar el sistema estan facilmente disponibles.

116

Rociador
estandar

Victaulic
Vortex™

Rociador estandar normalizado en pulg.? | Cm?=1

122| 787

4l 26 15| 97

Niebla a
alta presion

Victaulic
Vortex™

Niebla a presion
intermedia
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Halocarburos

Gases inertes

Niebla de agua a alta presion

Niebla de agua a presion
intermedia y sistemas de
rociadores estandares

Co,
Halocarburos

Gases inertes

Niebla de agua a alta presion

Niebla de agua a presidn intermedia

Niebla de agua a baja presion

Sistemas de rociadores estandares

victaulic.com

Dependen de la reduccion de la temperatura de la llama debido a las caracteristicas
térmicas del agente o la interrupcion del proceso de combustién. Nula reduccion de
la transferencia de calor radiativo y convectivo y el combustible por lo general no se
enfria y hace posible una nueva inflamacion. Los agentes halogenados se pueden
descomponer y formar acidos y otras sustancias peligrosas por exposicion a las
altas temperaturas que se pueden encontrar en equipos calentados.

Actuan principalmente mediante la reduccion del oxigeno. Enfriamiento térmico
limitado y nula reduccién de transferencia de calor radiativo y convectivo.

El combustible no es enfriado y es posible que se inflame nuevamente por
contacto con objetos calientes.

El agua extrae el calor del fuego. El vapor generado en el incendio contribuye
a bloguear el calor radiativo y convectivo. El impulso por lo general se pierde
a corta distancia de la boquilla. Més eficiente para extinguir grandes incendios.

Las gotas de agua de mayor tamafio se utilizan para humedecer la fuente
combustible. El vapor generado en el incendio contribuye a bloquear el calor
radiativo y convectivo. El tamafio e impulso de las gotas grandes generalmente
las hace menos eficientes para los incendios aislados.

FLUJO, GPM POR EMISOR, TAMARNO DE GOTAS,
BOQUILLA O ROCIADOR Hm

PRESION OPERATIVA
DE LA BOQUILLA, PSIG

Flujo muy alto >600

360 - 500

Flujo muy alto

Flujo alto >600

>500

175 - 500

<175

<175
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ASPECT

ENER

Victaulic Vortex 500 Victaulic Vortex 1000

Sistema Hibrido de Extincion de Incendios del Mundo Sistema Hibrido de Extincion de Incendios del Mundo

T|p0 de sistema Ingenierfa preliminar Ingenierfa
A b . Disefio basado en rendimiento Espacios de maquinaria y turbiélas
robaciones de combustion segiin FM 5580
p SNAP de EPA SNAP de EPA

Motores de combustion interna,
Centros de datos pequefios, salas generadores, cajas de engranajes,

Ap"caciones CﬂnvenCiUnales MCC y otros riesgos Clase A bévedas de transformadores, y recintos

de uso incidental/almacenamiento
de liquidos inflamables*

Cobertura maxima 4.500 pies®| 127 m® a nivel del mar 127525 ft3| 3,600 m?
Altura méaxima del cielorraso 246ft|75m 2461t|75m
Emisor %' Serie 954 %' Serie 953
Cobertura de emisor N/D 25001t 71 m?

Opcion de sistema divididos
en zonas

No Si

* Hidrocarburos liquidos inflamables de menos de dos tambores de 208 L (55 gal).
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Sistema Hibrido de Extincion de Incendios Victaulic Vortex™

Las turbinas de combustion pueden ser protegidas por sistemas
Victaulic Vortex™ 1000 o Victaulic Vortex 1500.

Victaulic Vortex 1500 Victaulic Vortex 2000

Sistema Hibrido de Extincion de Incendios del Mundo Sistema Hibrido de Extincion de Incendios del Mundo

Ingenieria Ingenieria

Bancos humedos y equipos
similares segiin FM 5560
SNAP de EPA

Disefio basado en rendimiento
SNAP de EPA

Turbinas de combustién, espacios
de maquinaria, centros de datos,
equipos de fabricacion, etc.

Bancos himedos y equipos
de procesamiento similares

No maximo No maximo

24.6 pies | 7.5 m
Se autoriza una segunda fila
de emisores para cielorrasos
de mayor altura

53'[1.3m

Ya) 38! Yo, %" Series 953 y 954 en latdn,

s
acero inoxidable y PVDF /4" Serie 953 de PVDF

1.700 - 2.100 pies® | 48 — 59 m3

i inc?2 2
a 500 pies ‘ 152 m snm Aproximadamente 5 pies \ 0.5m

Si Si

victaulic.com 5 PB-389-SPAL REV |



El nuevo estandar para sistemas hibridos
extintores de incendios NFPA 770

Tras siete afos de preparacion, NFPA 770 hizo
su estreno oficial en 2020 como el Estandar para
Sistemas Hibridos de Extincién de Incendios
(agua y gas inerte).

Ademas de los estandares de la NFPA'y FM,
existe también una disponibilidad sustancial de
investigaciones y pruebas sobre los sistemas
hibridos de extincién de incendios. Las variables
cuya necesidad de mayor investigacion se ha
identificado recientemente incluyen los efectos
que tienen la altitud, la integridad de los recintos
y el tamafio de los incendios sobre el tiempo

de extincion y los medios hibridos requeridos.
En 2016, la Fundacion de Investigacion de

la Proteccion contra Incendios de la NFPA
establecié un Panel Técnico de Proyectos (PTP)
para fiscalizar las pruebas de sistemas hibridos
de extincion de incendios. Al implementar estas
pruebas, habia limitada disponibilidad de datos
sobre evaluaciones de extincion de incendios

a altitudes elevadas.

Para eliminar las variables externas relacionadas
con la geometria y el tamafo de las habitaciones,
se construy6 un laboratorio mévil de incendios
empleando un contenedor de carga de 40 pies |
12.2 m como recinto. (Figura 1). Se instald

un sistema de extincién de incendios Victaulic
Vortex™ en el contenedor, y el laboratorio

incluyo tolerancias para ajustar la posicién de

las boquillas y la cantidad de aberturas del
recinto. Victaulic realiz pruebas en ubicaciones
a 500 pies \ 152 m, 6.500 pies \ 1981 my
10.000 pies | 3048 m sobre el nivel del mar.

Las pruebas de incendios se realizaron utilizando
un protocolo de pruebas similar a UL 2127 de
Underwriters Laboratories, unidades de sistemas
extintores con agentes limpios de gas inerte,

con materiales combustibles como heptano

y polimeros, polipropileno (PP), acrilonitrilo
butadieno estireno (ABS) y polimetiimetacrilato
(PMMA). Se realizaron pruebas adicionales

a menor altitud que incluyeron extincién de
incendios en encofrados de madera, variaciones
en el tamafio de aberturas y magnitud

de incendios, y capacidad de prevenir la
reinflamacion.
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Los datos recopilados en el laboratorio mévil
demuestran que el volumen requerido de medios
hibridos extintores disminuye con la altitud. Los
nuevos datos proporcionaron una base para usar
los Factores de Correccion Atmosférica (FCA)
definidos en NFPA 2001, Norma sobre Sistemas
de Extincion de Incendios con Agentes Limpios,
con el fin de ajustar el volumen requerido

de medios hibridos en funcién de la presion
atmosférica local.

Las pruebas también demostraron que disefiar
un sistema hibrido de extincién de incendios

por inundacién total para un incendio menor

de heptano de 68kW (Figura 2) se traducia en
un enfoque conservador al considerar grandes
incendios. En las aplicaciones de inundacién
total, a medida que la magnitud del incendio
aumentaba (utilizando una fuente de combustible
més grande), la extincion se lograba antes gracias
al mayor consumo del oxigeno del fuego y la
mayor dilucion del oxigeno por conversion de
agua en vapor.

El proyecto incluia pruebas para evaluar los
tiempos de extincion y proteccién de los Sistemas
Hibridos de Extincion de Incendios utilizando
aberturas de diferentes tamanos en el recinto.
Las pruebas del sistema hibrido Victaulic Vortex,
en un recinto con diversos tamafios de abertura,
demostraron que un sistema hibrido de extincion
de incendios por inundacion total brindara
proteccion contra la reinflamacion después de
que el fuego sea extinguido y la descarga se haya
detenido.

Para probar el tiempo de proteccion de

un sistema hibrido, se intentd reinflamar el
combustible después de su extincién. La fuente
de inflamacién fue una chispa generada por un
transformador de encendido de un quemador de
aceite, que se utilizd para inflamar y reinflamar
el combustible. Para el sistema Victaulic Vortex
empleado en esta serie de pruebas, el tamafio
maximo recomendado de abertura de 1.25
pies? | 0.12 m2 por boquilla ofrecia 10 minutos
de proteccién. Los tamafios de abertura méas
pequefios lograron proporcionar tiempos de
proteccion sustancialmente més largos, en
algunos casos superiores a 1 hora.
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Fuera de este trabajo con la Fundacion de
Investigacion de Proteccion contra Incendios de
la NFPA, se han realizado investigaciones sobre
turbinas de combustién empleadas en generacién
eléctrica. FM 5580, Norma de Aprobacion para
Sistemas Hibridos de Extincion de Incendios,
permite la aprobacion de sistemas hibridos

para proteccion de las turbinas de combustién.
Las turbinas de combustion funcionan con
separaciones internas muy estrechas y la
preocupacion es que la descarga de agua sobre
la carcasa pueda causar un enfriamiento rapido
y fallas. Victaulic, fabricante del sistema hibrido
de extincion de incendios Victaulic Vortex, ha
trabajado con propietarios y operadores de
turbinas de combustién Frame 7 y turbinas
aeroderivadas FT4 para llevar a cabo pruebas
de descarga en unidades operativas dispuestas
en instalaciones de generacion eléctrica.

Las pruebas incluian llevar la temperatura de la
unidad al valor determinado conectéandola a la
red y generando electricidad, a lo que seguia
una desconexion y descarga del sistema hibrido
de extincion de incendios Victaulic Vortex. Las
pruebas demostraron que la minima descarga
de agua de un sistema hibrido de extincién

de incendios permitia que estos sistemas se
descargaran en turbinas de combustion sin
causar dafos.
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