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OPIS

W 2013 roku firma Victaulic z powodzeniem zakonczyta
program testowy w centrum testowym wibracji i akustyki
NASA (VATF). Program testowy zostat opracowany

w celu okreslania efektu ttumienia i zmniejszania wibracji
tacznikdw elastycznych Victaulic oraz poréwnania wynikow
z podwdjnymi potgczeniami gumowymi i potaczeniami
pompowymi w oplocie ze stali nierdzewnej.

VATF w Centrum Lotow Kosmicznym NASA im. Johnsona

to wszechstronna i dynamiczna placowka testowa.
Zapewnia ona mozliwos¢ przeprowadzenia testow zardwno
w warunkach kosmicznych, jak i nie kosmicznych. Mozliwe
jest testowanie komponentow matych wazacych kilka uncji,
jak i olbrzymich konstrukgji czy systemow.

PODSUMOWANIE TESTU

Test ttumienia wibracji zostat przeprowadzony na

elastycznych fgcznikach Victaulic 4" — 127100 mm - 300 mm,

18"/450 mm i 24"/600 mm zamontowanych na rurze ze stali
weglowej o standardowej grubosci scianki. Wyniki testu

pokazaty, ze trzy elastyczne taczniki Victaulic umieszczone
blisko sprzetu mechanicznego ttumia wibracje lepiej

niz testowane podwojne potgczenia gumowe i potgczenia
pompowe w oplocie ze stali nierdzewnej. Zespoty rur byty
poddawane cisnieniu do 300 psi/20 bardw i czestotliwosci
od 10 Hz do 2000 Hz.

ZNACZENIE TLUMIENIA WIBRACJI W SYSTEMACH
RUROWYCH

Wibracje i hatas rur tagczonych moga wytwarzac takie
urzadzenia jak pompy czy chtodziarki. Jak przedstawiono
na stronie 48.42 w podreczniku ASHRAE 2011 -
,Zastosowania ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji”
Wydanie SI: ,Jakikolwiek sprzet wibrujacy, ruchomy czy
obracajacy sie powinien by¢ montowany tak, aby nie
powodowat znaczacych wibracji w otaczajacych lub
podtrzymujacych konstrukcjach. Wibracje przenoszone
przez elementy montazowe maszyny lub orurowanie,
przewody lub pofaczenia elektryczne moga powodowac
wibracje $cian, podtdg i stropow, ktére w konsekwencji
emituja dZwiek i/lub wibracje. Dlatego wazne jest
zapewnienie wibroizolacji wszystkich czesci maszyny,
tacznie z elementami montazowymi i potaczeniami
rurowymi, przewodami oraz systemem elektrycznym”.

Zgodnie z zapisem na stronie 48.49 w podreczniku ASHRAE
2011 — ,Zastosowania ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji”
Wydanie SI: ,Instalacja rurowa musi by¢ elastyczna na

tyle, aby (1) zmniejszac transmisje wibracji w potaczonych
rurach, (2) umozliwia¢ urzadzeniom ruchy bez zmniejszania
wydajnosci wibroizolatoréw, (3) dostosowac ruchy urzadzen
lub ruchy termiczne rur na potaczeniach bez powodowania
nadmiernych naprezen w potaczeniach i urzadzeniach”.

W przypadku pomp za kazdym razem, gdy topatka
przechodzi przez dany punkt, ciecz odbiera impuls w tym
miejscu. Szybkos¢ powtarzania (lub czestotliwos¢ topatki)
przyczynia sie do powstawania wibradji i jest zazwyczaj
zwigzana z predkoscig pompy oraz liczba topatek na wirniku.
Podwojenie liczby topatek lub dwukrotne zwiekszenie
predkosci ich obracania spowoduje dwukrotne zwiekszenie
czestotliwosci dla kanatu topatki. Dla wiekszosci pomp
predkosci wynoszg zwykle od 1200 do 3600 obr./min,

co daje czestotliwosci obrotow watu od 20 do 60 Hz oraz
czestotliwosci dla kanatu topatki od 100 do 360 Hz.

Zleceniodawca Inzynier
Nr systemowy Sek. spec.
Lokalizacja Paragraf

Wykonawca Zatwierdzit
Przedstawit Data
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JAKEACZNIKI VICTAULIC TEUMIA WIBRACJE

taczniki elastyczne Victaulic typu 75, 77,177, 177N 1 W77 do rur IPS oraz taczniki typu 31 montowane z rurami z zeliwa
sferoidalnego z rowkami skrawanymi o elastycznym wymiarze promienia AWWA umozliwiajg kontrolowany ruch rury

na facznikach, zapewniajac state uszczelnienie i samozabezpieczajace potgczenie. Projekt pozwala na kompensacje wydtuzenia,
kurczenia i wygiecia powodowane przez zmiany termiczne, osiadanie budynku lub gruntu oraz aktywnos¢ sejsmiczna.

taczniki elastyczne Victaulic nie s zamocowane do rury na sztywno, jak taczniki spawane, kotnierzowe czy gwintowane, dlatego
minimalizujg przenoszenie hatasu i wibracji, wytwarzanych przez pompy lub inne urzadzenia instalacji rurowej. Ponadto uszczelka
z elastomeru znajdujgca sie w kazdym tgczniku oraz szczelina na koricu rury ttumig wibracje instalacji. Zastosowanie dodatkowych
tacznikdw Victaulic w catej instalacji rurowej, elastycznej czy sztywnej, dodatkowo zmniejszy transmisje wibradji.

Elastyczne taczniki z elastomeru i potagczenia pompowe w oplocie ze stali nierdzewnej sg tradycyjnie stosowane przez
inzynierdw i wykonawcédw w instalacjach rurowych, polegajacych na ich mozliwosciach ttumienia wibracji.

TEST TLUMIENIA WIBRACIJI

Przekroj tacznika 177N 2"/50 mm — 6"/150 mm

Szczelina na korcu rury Uszczelka Rowek

Po montazu facznika na koricach
rury tworzy sie szczelina.
Szczelina ta pomaga zmniejszaé
przenoszenie wibracji
w miejscu potaczenia.

Sprezynujaca uszczelka
z elastomeru dopasowuje
sie do wewnetrznego ksztaftu
obudowy facznika i uszczelnia rure.
Reaguje ona na poziom cisnienia
i zapewnia state uszczelnienie.
Uszczelka przylega do obudowy
facznika na catym obwodzie i obu
koricach rury, ttumiac wibracje
i rozpraszajac energie mechaniczng

Wypust tacznika elastycznego
wchodzi w rowek, ale nie
zaciska rury, co umozliwia

ruch liniowy i osiowy
w miejscu pofaczenia
Umozliwia to rdwniez
ttumienie wibracji w miejscu
potaczenia rur.

Przekroj tacznika Style W77 14/350 mm i powyzej
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Testowane produkty

Potaczenia pompowe w oplocie

taczniki elastyczne Victaulic Podwojne ztacza gumowe ze stali nierdzewnej

Zastosowano serie konfiguracji testowanych elementéw sktadajgcych sie z jednego, dwéch i trzech facznikow elastycznych
Victaulic typu 77,177,177N i W77 dla rur o $rednicy 4" - 12”7100 mm — 300 mm, 18"/450 mm i 24"/600 mm. Konfiguracje

te byty zmontowane dla kazdej z tych rur przy pomocy podwajnych tgcznikdw gumowych i potgczen pompowych

w oplocie ze stali nierdzewnej.

Wszystkie zespoty zostaty napetnione wodga do cisnienia 300 psi/20 baréw, wyzszego od typowego cisnienia roboczego
instalacji ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji. Do zmierzenia poziomu wibracji u Zrédta i po tescie zastosowano trojosiowe
przyspieszeniomierze.

Testy wibracji wykonano w sterowanym numerycznie odchyleniu sinusoidalnym przy czestotliwosci 10 Hz — 2000 Hz.
Drgania sinusoidalne symuluja drgania mechaniczne i hydrauliczne pomp i urzadzen obrotowych w danym zakresie
czestotliwosci. Wielkos$¢ odchylenia sinusoidalnego byta przyspieszeniem 1 g (ok. 386 cali/s?). Do kazdego testu zastosowano
przyspieszenie szybkosci jednej oktawy na minute. Dzieki temu zebrano wystarczajacg ilo$¢ danych do okreslenia wibragji
dla kazdej konfiguragji.
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WYNIKI TESTU TLUMIENIA WIBRACJI

Wyniki opisanych testéw odnoszg sie tylko do elastycznych tacznikéw Victaulic i nie mozna ich stosowac do tacznikow
innych producentow. taczniki Victaulic majg unikalng konstrukcje i uszczelki z syntetycznych polimerdw, ktérych sktad
chemiczny i proces wytwarzania sg jedyne w swoim rodzaju i zoptymalizowane do dtugiej zywotnosci.

Nastepujgce wykresy pokazuja charakterystyke ttumienia wibracji trzech (3) tgcznikow elastycznych Victaulic w poréwnaniu
odpowiednio do podwadjnych tacznikdw gumowych i pofgczen pompowych w oplocie ze stali nierdzewnej dla typowych
predkosci pomp instalacji ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji. Wyniki testéw pokazujg, ze dla kazdego rozmiaru ttumienie
wibracji przez kazdy z trzech (3) tacznikéw elastycznych Victaulic, zainstalowanych w poblizu Zrédfa wibracji, jest wyzsze
niz innych testowanych produktow. Dodatkowe funkcje tacznikdw elastycznych to ruch liniowy i osiowy oraz mozliwos¢
dostosowania nie wspotliniowosci instalacji, co zmniejsza naprezenia przy potgczeniu pompy lub urzadzen. Dla kazdej
podanej srednicy rury wibroizolacja zwieksza sie wraz z wiekszg liczbg facznikow elastycznych Victaulic (tzn. przy
dodatkowych fgcznikach wibracja jest mniejsza). Zastosowanie rury z rowkami walcowanymi lub skrawanymi ma takg

samga charakterystyke ttumienia wibracji.

Ttumienie wibracji zapewniane przez trzy (3) faczniki elastyczne Victaulic zainstalowane w poblizu Zrédta wibracji

jest znacznie lepsze niz podwojnych tacznikéw gumowych i potaczert pompowych w oplocie ze stali nierdzewne;j.

To rozwigzanie jest ekonomiczne i zapewnia dodatkowe korzysci dla instalacji jak zmniejszenie obcigzenia na potaczeniach
z urzadzeniami oraz dostosowanie ruchoéw instalacji.

Trzy taczniki elastyczne Victaulic Trzy taczniki elastyczne Victaulic
Ttumienie wibracji w podwéjnych Tlumienie wibracji w potgczeniach
ztaczach gumowych pompowych w oplocie ze stali

nierdzewnej
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TYPOWE ZESPOtY Z TRZEMA t ACZNIKAMI ELASTYCZNYMI VICTAULIC

Ponizej znajduja sie przyktadowe zespoty z trzema (3) tacznikami elastycznymi Victaulic Posrednig, ale cenng zaleta naszych
produktéw jest to, ze te same taczniki moga byc¢ wykorzystywane do ttumienia wibracji i do montazu instalacji.

Przepustnica
Vic-300 MasterSeal

taczniki elastyczne Victaulic

Kolanko nr 10

taczniki elastyczne Victaulic

<«—— Zawory zwrotne Vic-Check

<«— NR 50 Wspotosiowa
ztaczka redukeyjna

Dyfuzor ssania Serii 731-D ——»

taczniki elastyczne Victaulic

Pokazane modele rur stuza tylko do celéw pogladowych i nie odzwierciedlaja prawidtowo zmontowanej instalacji.

Montaz
W przypadku montowanych produktéw nalezy zawsze zapoznac
sie z podrecznikiem instalacji Victaulic [-100. Podrecznik jest dotaczony do kazdej

Uwaga
Ten produkt bedzie produkowany przez firme Victaulic lub zgodnie ze specyfikacjami firmy
Victaulic. Wszystkie produkty musza by¢ instalowane zgodnie z aktualnymi instrukcjami

dostawy produktow Victaulic dla kompletnej instalacji, a dane montazowe sg dostepne instalacji/montazu firmy Victaulic. Firma Victaulic rezerwuje sobie prawo do zmiany

w formacie PDF na stronie internetowej www.victaulic.com. specyfikacji produktu, konstrukgji i standardowego wyposazenia bez powiadomienia i bez
Gwarandja zadnych zobowiazan

Warunki gwarancji mozna znalez¢ w aktualnym cenniku w czesci poswieconej gwarancji; Znaki towarowe

szczegdtowe informacje mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Victaulic. Victaulic® jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy Victaulic.
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